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1. Miscarea browniana (experimental). Agitatia termica. Difuzia

Ce inveti?

o Sd descrii miscarea moleculelor
unui corp

« Legdtura dintre miscarea molecu-
lelor si temperatura corpului

Cuvinte cheie

- difuzie moleculara
- migcare browniana
— agitatie termica

Figura 1 - Parfum pulverizat

Din experienta ta!

Folosesti parfumul preferat, iar prietena ta, loana, este incintatid de
mirosul pe care il simte, tocmai din camera alaturatd. Explica de ce simte
Ioana mirosul parfumului, desi este la o oarecare distanta de locul in care 1-ai
pulverizat? (Figura 1)

n Din parcarea aflata in fata blocului in care locuiesti porneste o masina
in urma careia ramane fum. Cum explici faptul ca simti mirosul gazului de
esapament din camera in care te afli? (Figura 2)

B Toarnd suc de sfecld rosie intr-un pahar care contine o cantitate de apa. De
ce crezi cd se coloreaza apa si capdta culoarea roz? (Figura 3)

L= L= el s

Figura 2 - Gaz de esapament Figura 3 - Suc de sfecld rosie si apd

Imprastierea mirosului de parfum la o distanta de locul in care a fost pulverizat, a gazelor de esapament,
precum si combinarea sucului de sfecla rosie cu apa in care a fost turnat, sunt posibile datorita faptului ca sunt
alcatuite din particule care se misca de la sine si se pot deplasa unele printre celelalte. Aceste particule se numesc
molecule si se afld in miscare dezordonata, fira a avea o directie preferata.

Fenomenul de patrundere a moleculelor unui corp printre moleculele altui corp, fird ca miscarea sd
fie determinata de o forta exterioara, se numeste difuzie moleculara.

Regasim fenomenul de difuzie in toate starile de agregare, acesta fiind mai usor de observat in cazul gazelor si

al lichidelor.

In cazul corpurilor solide, dacd doua plici din metale diferite, cu suprafetele bine slefuite, sunt presate puternic
foarte mult timp una peste cealaltd, se constatd ci acestea nu vor mai putea fi separate cu usurintd din cauza

intrepétrunderii prin difuzie moleculara.

Experiment!

Scop: evidentierea miscérii browniene.

Materiale: creti colorata, apd, pipetd, microscop.

Mod de lucru:

1. Piseaza creta coloratd pand cand vei obtine un praf fin.
2. Amesteca praful de cretd obtinut cu putina apa. :
3. Ia o picatura din amestec cu ajutorul pipetei si asaz-o pe lamela microscopului. it

4. Urmareste la microscop traiectoria particulelor de praf de creta (Figura 4). Figura 4 - Traiectoria particulelor de praf de cretd

L 00 L EETVE Deseneazd, pe o foaie de hartie, traiectoriile particulelor de cretd. De ce crezi ca au aceasta formd?




B | 99,
Traiectoria particulei, sub forma unei linii frante (Figura 5), indica =3 _r---‘/'. e
faptul ca particula este in miscare continui, complet dezordonatd si ca N g . 4 -®
schimbarea directiei de miscare se datoreazi ciocnirilor dintre aceasta si 0 o 21 .. o ’“\ o
particulele de apa. Acest fenomen a fost descoperit de botanistul Robert <@ o RVt » ; o
Brown, in anul 1828, in urma studierii, la microscop, a particulelor de -

.
polen aflate in suspensie in apa. Mai tarziu, in anul 1905, Albert Einstein a .; ’l .\‘? .7 o
descris matematic aceastd miscare, numitd miscarea browniana. Miscarea YVoe, Ne--mC ‘.\.
browniana este cu atat mai intensa, cu cat particulele aflate in suspensie o, o~ oo - o o
sunt mai mici, cu cat lichidul este mai putin vascos si cu cit temperatura o ey —e e AN

este mai ridicata.

Experiment! J» |

Scop: evidentierea miscarii de agitatie termica. W

Figura 5 - Miscarea browniand

Materiale: trei pahare Berzelius, apa rece (in care se pun citeva cuburi de gheatd), apd la temperatura camerei,
apa fierbinte, calimara cu cerneald, pipetd, cronometru.

Mod de lucru:

1. Toarna apa rece, apa la temperatura camerei si apa fierbinte in fiecare dintre cele trei pahare Berzelius.
2. Pune céteva picaturi de cerneala, cu ajutorul pipetei, in fiecare pahar.
3. Masoard, cu ajutorul cronometrului, timpul de uniformizare a culorii in fiecare pahar si noteaza-1 in caiet.

L De ce difera timpul de colorare completa a apei din cele trei pahare?

Cerneala difuzeaza imediat in apa din pahare, dar in mod diferit: in apa rece se imprastie foarte lent, iar in apa fierbinte
foarte repede. Timpul de uniformizare a culorii pentru vasul cu apd la temperatura camerei are o valoare cuprinsa intre
ceilalti doi timpi mésurati. Viteza cu care doua lichide se amesteca de la sine, creste odata cu cresterea temperaturii.
Miscarea moleculelor de cerneald este cu atit mai intensa, cu cit temperatura apei din pahar este mai ridicata.

Indiferent de starea de agregare in care se afla un corp, moleculele acestuia se afld intr-o miscare care nu are o
cauzd externd, continua, complet dezordonatd, care este cu atat mai intensd, cu cit este mai mare temperatura.
Aceasta migcare este numitd migcare termicd sau agitatie termica.

Difuzia moleculara reprezinta fenomenul de patrundere a moleculelor unui corp printre moleculele altui
corp, fara nici o interventie din exterior. Cu cit temperatura este mai mare, cu atat viteza de difuzie este mai mare.

Agitatia termica reprezintd miscarea continud si dezordonati a moleculelor unui corp. Aceasta este cu atat
mai intensa cu cat temperatura este mai ridicata.

Desfaci o sticlutd in care se afld dizolvant pentru lacul de unghii si mirosul se rdspandeste in toatd incaperea.
Explicé de ce se intdmpla asa!

Portofoliu Organizarea portofoliului 0]
B3 inapropierea marilor zone industriale exista pericolul Acceseazd manualul digital pentru a afla cum sa iti
poluirii aerului, a apei sau a solului. Explici modul in care ~ Organizezi portofoliul.

se poate produce poluarea in cele trei medii. Ce mésuri

pot fi intreprinse pentru a reduce acest pericol? i L
Unitatea n Fizica — Manual pentru clasa a Vlll-a 9
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9. Stare de incalzire. Echilibru termic. Temperatura empirica

Ce inveti? Din exprienta ta!
* Ce semnificatie fizicd are starea de incilzire a Scoti din congelator legumele preferate. Care este
unui cor . . oA oA s
Reali P hilibrul senzatia pe care o ai, atunci cand tii in méni aceste
ealizarea echilibrului termic intre corpuri cu . A Tale s .
* P legume? (Figura 6) Dar atunci cand iti iei ceasca in care

tenperaliond cltisiie se gaseste ceajul pe care tocmai l-ai preparat? (Figura 7)

Cuvinte cheie a Maria simte ca este racitd si isi duce mana la frunte.

- temperatura - contact termic De ce procedeazi astfel? O astfel de apreciere este precisi?
- marime fizicd de stare - echilibru termic (Figura 8)

Figura 6 — Legume congel-ate

Din punct de vedere termic, senzatia pe care o avem atunci cand venim in contact cu diverse corpuri este una de rece sau
cald (legumele inghetate sau ceasca cu ceai fierbinte). Aceasta senzatie este, insd, subiectiva, bazata pe simturile noastre, care
in anumite situatii, pot transmite informatii eronate despre starea de incdilzire a unui corp (aprecierea temperaturii corpului
cu ajutorul mainii). Prin starea de incalzire sau starea termicd se exprima o proprietate fizica generala a corpurilor, pe care o
descriem in viata cotidiand prin cuvintele: cald, fierbinte, rece, inghetat. Daca avem la dispozitie citeva corpuri incdlzite diferit,
acestea pot fi ordonate, de exemplu, de la cel mai rece la cel mai cald. Reprezentand un criteriu de ordonare a corpurilor, starea
de incalzire a acestora este o proprietate fizicd mésurabil, cireia i poate fi asociatd o marime fizica numita temperatura.

Experiment! [ » ]

Scop: evidentierea stdrii de incélzire a corpurilor. W

Figura 8 — Aprecierea temperaturii corpului

Materiale: 3 pahare din sticla, apd la temperatura camerei, citeva cuburi de gheatd, apd incélzita, termoscop
(termometru cu alcool fira gradatii).

Mod de lucru:

1. Toarna apa in fiecare dintre cele trei pahare in care ai pus: cuburile de gheata, apa la temperatura camerei si apa
incalzita.

2. Introdu termoscopul, pe rand, in fiecare pahar si asteaptd cateva minute. Noteaza indltimea la care se ridicd
alcoolul la introducerea termoscopului in fiecare pahar.

(0[0)/HE1HEVE Pentru care pahar inaltimea coloanei de alcool din termoscop are cea mai mica valoare? Dar cea mai

Lmare? Ordoneazé paharele dupd starea lor de incélzire!

Lista mea de verificare DA NU
Am respectat instructiunile?

Am utilizat corect materialele?

Am notat observatiile mele?

Am formulat concluzia cu usurinti?

Am cerut ajutor atunci cAind am avut nevoie?




Nivelul alcoolului din tubul termoscopului este diferit pentru cele trei pahare. Cel mai scizut nivel se obtine
pentru paharul cu apa in care se gasesc cuburile de gheata, iar cel mai ridicat nivel, pentru paharul cu apa incalzita.
Putem utiliza termoscopul pentru a obtine informatii legate de starea de incalzire a corpurilor. Daca nivelul
alcoolului din tubul termoscopului este diferit, atunci corpurile au stiri de incalzire diferite.

Din exprienta ta!

B Ana fierbe oud pentru micul
dejun si, pentru a le putea decoji usor,
le introduce intr-un vas cu apd rece.
Ce constatd, dupd cateva minute,
atunci cind scoate oudle din api?
Cum este apa? Dar oudle? (Figura 9)

Figura 9 - Oud fierte Figura 10 — Compresd cu apd rece

Intors de la partia de schi, Mihai simte ci are febra. Mama ii pune comprese cu apa rece pe frunte. Ce se intimpla
cu compresele dupa cateva minute de la aplicare? (Figura 10)

Atunci cand scoate oudle fierte din apa rece, in care au stat cAteva minute, Ana constatd ci acestea s-au racit, iar
apa in care au stat, s-a incélzit usor. De asemenea, compresele reci puse pe fruntea lui Mihai, se incalzesc, in timp
ce fruntea lui devine mai rece. In aceste situatii avem corpuri care sunt in contact direct (ouale si apa, compresa si
fruntea lui Mihai) si in urma acestui contact isi modifica starea de incélzire.

Contactul dintre doud sau mai multe corpuri cu stari de incalzire diferite, in urma caruia fiecare isi modifica
starea proprie de incdlzire, se numeste contact termic.

| Experiment! Jlo] W

Scop: evidentierea echilibrului termic intre corpuri cu stéri de incélzire

diferite (Figura 11). . :
Materiale: vas de sticla, pahar de sticld, apa rece, apé fierbinte, doud 11 @ M_U
termoscoape identice. w 1) w (1)

1. In vasul mai mare toarni ap4i fierbinte, iar in paharul mai mic, apa rece. initial final

2. Introdu, atét in vas, cat si in pahar, cate un termoscop si, dupd cateva  Figura 11 - Stabilirea echilibrului termic intre
minute, noteaza nivelul alcoolului fiecarui termoscop. corpurt

3. Introdu paharul mic impreund cu termoscopul lui in vasul mai mare, in care se afla termoscopul propriu.

4. Asteapta zece minute si noteaza nivelul alcoolului fiecarui termoscop.
L (0l)itizizve Cum sunt indicatiile initiale ale celor doud termoscoape? Dar indicatiile finale?

Afla!
Initial, indicatiile celor doud termoscoape sunt diferite, ardtand stari de incélzire diferite pentru apa din pahar

si cea din vas. Dupd introducerea paharului cu apd rece in vasul cu apd caldd, se constatd modificarea nivelului
alcoolului din cele doud termoscoape. Nivelul alcoolului termoscopului din paharul cu apa rece incepe sa creasca,

semn cd apa se incalzeste, in timp ce nivelul alcoolului din termoscopul aflat in vasul cu apa calda incepe sa scada,
apa din vas ricindu-se. In final, indicatiile celor doua termoscoape devin identice, ceea ce demonstreazi ci starea
de incalzire a apei din vas si a apei din pahar este aceeasi sau cd apa din cele doua vase este in echilibru termic.
Doua sau mai multe corpuri cu stari de incalzire diferite, aflate in contact termic, ajung dupd un timp sé aibd aceeasi
stare de incalzire, adicd ajung in stare de echilibru termic. Deoarece fiecarei stiri de incélzire a unui corp ii poate fi

Unitatea n Fizica — Manual pentru clasaa Vlll-a 11
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m asociata o temperatura proprie, in urma realizarii echilibrului termic dintre

corpuri, acestea vor ajunge la aceeasi temperatura. Temperatura empirica
este marimea fizicd ce caracterizeazd starea de echilibru termic a unui corp/
sistem fizic.

Temperatura empiricd a unui sistem nu poate fi determinata in mod absolut,
ea poate fi definita prin alegerea a doua stari de referintd carora li se atribuie
doud valori ale temperaturii. De exemplu, pentru scara Celsius, temperaturile de
referintd sunt: temperatura de fierbere a apei la presiune atmosferica normala,
z careia i se atribuie valoarea 100°C si temperatura de topire a ghetii la presiune

atmosfericd normald, cireia i se atribuie valoarea 0°C. Pentru masurarea
Figura 12 - Termometru cu mercur temperaturii se foloseste termometrul (Figurile 12 si 13). Acesta contine un
corp termometric, care poate fi un lichid (alcool, mercur), un gaz sau un rezistor.
Corpul termometric este caracterizat de o mdrime termometricd a carei valoare
se modificd sensibil cu temperatura (exemplu: lungimea coloanei de lichid).
Termometrele pot fi etalonate in diverse scari de masurare a temperaturii: scara
Celsius, scara Fahrenheit (Figura 14).

Cand se masoara temperatura unui corp, termometrul este pus in
contact termic cu corpul (exceptie face cel cu infrarosii, care masoara de
la distantd temperatura). Dupa stabilirea echilibrului termic, temperatura
corpului este egald cu temperatura termometrului. Temperatura empirica

Figura 13 - Termometru cu gaz

.....

se defineste pe baza principiului tranzitivitatii echilibrului termic: Doud

< )

Q <Jwf=100°C - 212°F J=ir corpuri aflate in stare de echilibru termic cu un al treilea corp, simultan sau

ij=| Temperatura |= E succesiv, se afld in echilibru termic si intre ele.
B deaﬁ:rl;iere - k In sistemul international de unititi, temperatura se masoari in Kelvin,
1. P - & nume dat in onoarea englezului Wiliam Thomson (Lord Kelvin), care a
1. E !_ propus in anul 1854 scara absoluta de temperatura (scara Kelvin). [T]s; = K
i1 EF Temperatura este marimea fizica de stare, scalara, fundamentala,
i | 0°C-32°F 3 care descrie starea de echilibru termic a corpurilor. Relatiile prin care

| Temperatura r tabileste leeitura dintre t turil it  stiri de echilib

de inghetare | se stabileste legatura dintre temperaturile asociate unei stiri de echilibru
a apei termic a unui corp, exprimate in scara Kelvin, prin scara Celsius, respectiv

L ! in scara Kelvin, prin scara Fahrenheit, sunt:
CELSIUS FAHRENHEIT T(K) = t (°C) + 273,152t (°C) + 273

Figura 14 - Etalonarea in scara Celsius
si Fahrenheit

5 5
T(K) = o [t (°F) — 32 +273,15 o [t (°F) — 32] + 273
Legatura dintre temperatura unui corp exprimata in grade Celsius si in

® grade Fahrenheit este stabilita prin formula: t (°C) = g [t(°F) — 32].

Starea de incélzire a corpurilor este o proprietate fizicd masurabila, careia ii poate fi asociata o marime fizica numita
temperaturd care se masoara cu termometrul. Contactul dintre doua sau mai multe corpuri cu stiri de incilzire
diferite, in urma céruia fiecare isi modifica starea proprie de incalzire, se numeste contact termic. Doua corpuri cu stéri
de incalzire diferite, cand sunt puse in contact termic, ajung dupd un anumit interval de timp intr-o stare de echilibru
termic. Temperatura este mérimea fizica scalara care descrie starea de echilibru termic a corpurilor. Temperatura
empirica reprezintd un parametru de stare care permite compararea starilor aflate la echilibru termic.

Aplica!
B Pentru temperaturile de 25 °C si -3 °C determind valorile in scérile Kelvin si Fahrenheit.

n Exprimd temperatura de 122 °F in grade Celsius.



3. Caldura, marime de proces

Ce inveti? Din exprienta ta!

o Transferul de cdldura intre corpuri Este o zi toridd de vard. Maria si-a lasat sticla de apa la
« Unitati de misura pentru caldurd soare. Ce constata atunci cind bea apa? Dar daca apa era
lasatd intr-un termos? (Figura 15)

Cuvinte cheie

Ce se intampla cu un cub de gheata aflat in apropierea
unui semineu? (Figura 16)

- caldura - marime fizicd de proces

Figura 15 - Sticld cu apd la soare Figura 16 — Semineu si cuburi de gheafd

Soarele este principala sursa de caldura pentru Paméant, iar corpurile care stau la soare se incilzesc, precum apa
din sticla Mariei. In alte situatii, sub influenta céldurii, corpurile se topesc, schimbandu-si starea de agregare, de
exemplu, din solidd in lichidd, asemenea cubului de gheatd aflat in vecinatatea semineului. Practic, in apropierea
unor surse de cildura corpurile isi schimba starea de incalzire, marindu-si temperatura prin absorbtie de cildura.

Caldura este o formd a transferului de energie intre corpuri cu
temperaturi diferite, aflate in contact termic. Caldura caracterizeazd un
proces, o transformare, de exemplu, o trecere dintr-o stare ,,mai rece”
in alta ,,mai caldd” De aceea, spunem ca ea este o mdrime fizica de
proces, spre deosebire de temperaturd, care este o marime fizica de stare,
ce caracterizeaza starea termicd a unui corp la un anumit moment de
timp. Caldura se noteaza cu litera Q, iar unitatea de masura in S.I. poarta
numele lui James Prescott Joule: [Q]; = J. O altd unitate de mdsura m
pentru caldura, utilizatd mai ales in nutritie este caloria: 1 cal = 4,1868 J.

termometru agitator

...........

capac

Calorimetrul (Figura 17) este un dispozitiv de laborator folosit pentru %S lator | ine

. izofator
madsurarea schimbului de cidldura intre corpuri. Este alcatuit din doud vase, | | || | | |~

unul in interiorul celuilalt, izolate intre ele, un capac prevazut cu orificii,  vas

prin care se introduc agitatorul si termometrul. mntenor k-] egterior
Ca si in cazul calorimetrului, termosul are in constructia sa cele doua T

vase izolate intre ele astfel incat se asigura conditia obtinerii contactului aer

termic intre corpurile care schimba caldura. Figura 17 - Calorimetru

Unitatea n Fizicd — Manual pentru clasaa Vlll-a 13



Experiment!

Scop: evidentierea schimbului de caldurd intre corpuri. 1

Materiale: calorimetru, un pahar in care se afla apa rece de la robinet, alt pahar in care se afla apa caldd de la
robinet (sau apa pe care o incalzesti), termometre.

Mod de lucru:

1. Masoard, cu ajutorul termometrelor, temperatura apei reci si a apei calde din cele doud pahare si noteaza pe caiet
cele doua valori.

2. Rastoarna apa din cele doud pahare in vasul interior al calorimetrului si asaza capacul calorimetrului deasupra lui.

3. Introdu prin orificiu agitatorul si amesteca apa din calorimetru.

4. Introduci termometrul si astepti un timp.

5. Masoara temperatura apei din calorimetru si noteaz-o pe caiet.

Cum este valoarea temperaturii finale a apei din calorimetru fatd de valorile initiale ale apei din cele
Ldoué pahare? Cum explici acest lucru?

Initial, temperatura apei din cele doud pahare este diferita, iar la final, dupa ce apa din calorimetru ajunge la
echilibru termic, aceasta va avea o temperatura diferitd de cele doud valori initiale, incadrata intre ele (de exemplu,
dacad ai avut cantitati egale de apd in cele doud pahare si apa rece a avut temperatura 20 °C, iar apa caldd 50 °C, apa
din calorimetru va avea, in final, 35°C). In urma contactului termic dintre cele doua corpuri (apa din cele doud
pahare) are loc un transfer de energie intre ele, corpul mai cald cedeaza caldura, iar corpul mai rece primeste
caldura. La nivel microscopic, caldura exprimd transferul de energie mecanicé dintre atomii sau moleculele, care
se miscd initial cu viteze diferite, ale corpurilor aflate in contact termic. Astfel, particulele cu viteza mai mare (care
au si temperatura mai mare), vor accelera particulele cu viteza mai micd prin ciocniri cu acestea, si vor incetini.
Dupa un timp, toate particulele vor avea aceeasi viteza, transferul de energie inceteazd, iar starea atinsa este numita
stare de echilibru termic, stare in care corpurile au ajuns la aceeasi temeperatura.

Caldura (Q) este marimea fizicd scalard, de proces, ce reprezintd o forma a schimbului de energie dintre
corpurile aflate la temperaturi diferite, aduse in contact termic. Unitatea de masura in S.I. este (Q)s1. = J (joule).
Caldura primita de un corp intr-un proces de incalzire este considerata pozitiva, iar cea cedata de un corp
intr-un proces de racire este considerata negativa.

] Aplica! |

B Noteazd A, dacd propozitia este adevarata si F, daca este falsd. Reformuleaza corect, pe caiet, raspunsurile false.
a) Doud corpuri sunt in echilibru termic dacé au aceeasi temperatura.
b) Temperatura este o marime fizica de proces.
¢) Un corp care se raceste cedeaza caldura.
d) Unitatea de masura pentru cildurd in sistemul international gradul Kelvin.

La contactul termic dintre doud corpuri cu temperaturi diferite are loc un transfer de caldura. Alege raspunsul corect.
a) Temperatura corpurilor nu va fi niciodata aceeasi.
b) Temperatura corpului care primeste caldura creste, iar a corpului care cedeazd caldura scade.
c) Temperatura celor doud corpuri nu se modifica.
d) Temperatura corpului care primeste caldura scade, iar a corpului care cedeaza cildura creste.
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4. Transmiterea caldurii (prin conductie, convectie, radiatie)

* * I
Ce inveti? Din experienta ta!

Maria incélzeste apd pentru a-si prepara un ceai
(Figura 18). Cand atinge manerul ibricului metalic,

« Conductori si izolatori termici - proprietati si

aplicatii o . . .

constatd ca acesta este fierbinte, desi nu este in contact
Cuvinte cheie direct cu flacdra de la aragaz? De ce se intampld asa?
- conductie Caloriferele se monteaza, de obicei, sub geamuri. Poti
- convectie observa cd, deseori, perdeaua de deasupra caloriferului
- radiatie se misca usor. De ce crezi cd se monteaza in acest loc un
- conductor termic (termoconductor) calorifer (Figura 19)? Cum explici miscarea perdelei?
- izolator B Cum explici incalzirea Paméantului de catre Soare

(Figura 20)?

o N Sl

Figura 18 - Ibric Figura 19 - Calorifer Figura 20 - Soare

Dacéd manerul ibricului in care Maria prepara ceaiul de dimineatd este metalic, acesta se va incilzi repede si
va fi nevoie de un prosop/manusi pentru a ridica ibricul de pe aragaz. In aceasti situatie, particulele (atomii si
moleculele) din metal intra intr-o stare de vibratie, din ce in ce mai puternica, pe mésurd ce absorb céldura.

Prin ciocniri, atomii accelerati determina cresterea agitatiei termice, din aproape in aproape, astfel incat caldura
se transmite de la partea incalzita la cea neincélzita a metalului. Propagarea caldurii se realizeaza, in acest caz, prin
conductie.

Experiment!

Scop: evidentierea transferului de céldura prin conductie (Figura 21).

Materiale: doui lingurite din material diferit (metal, plastic), doua margelute,

o cana, apa fierbinte, putin unt.

1. Pune (fixeazd) in fiecare lingurita putin unt, iar pe bucdtica de unt ,,lipeste”
cite o margea.

2. Toarna in cana apa fierbinte.

3. Introdu coada fiecarei lingurite in apa fierbinte si asteapta un timp.

00 HE1HVE Ce se intdmpld cu margelutele? De ce se se comporta in acest fel?

L Figura 21 - Experiment conductie termicd
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Prin lingurita din metal caldura trece foarte repede de la un capit la altul al acesteia. Astfel, margeaua ,lipitd”
cu ajutorul untului, incepe, dupa putin timp, sa se desprinda. Caldura se transmite din aproape in aproape, de la
capatul linguritei aflat in apa fierbinte, spre celdlalt capat. Astfel, untul se inmoaie si margeaua se desprinde. Nu se
intampla la fel si cu lingurita din plastic.

Toate corpurile solide conduc mai mult sau mai putin caldura, dar, dintre solide, metalele sunt bune conductoare
de caldurd (termoconductoare), celelalte materiale (plastic, sticld, lemn, ebonita) avand termoconductibilitate
redusa. Penele pasarilor, blana animalelor, hainele de 1and sunt considerate izolatoare termice, deoarece permit
foarte putin transferul de cdldura. Ele ,contin” aer, iar aerul nu este un bun conductor de caldura. Conductia
termicd, specifica solidelor, reprezintd propagarea caldurii din aproape in aproape, fira transport de substanta
(particulele de substanta ,,incélzite” nu se deplasezazd odata cu energia termica).

Daci este frig afard si deschidem fereastra, in camerd intrd aer rece. Avand o densitate mai mare decat cea
a aerului cald din interior, aerul rece tinde si coboare. Caloriferul fierbinte, aflindu-se in vecinatatea ferestrei,
incélzeste rapid aerul patruns de afard, densitatea acestuia scade si el incepe sé se ridice spre tavan. Se formeaza,
astfel, mici curenti de convectie, care determina miscarea usoard a perdelei din dreptul geamului.

In acelasi mod putem intelege si incilzirea apei aflata in ibricul din Figura 18. Apa din partea de jos a vasului,
primind cildura de la flacéra, se incilzeste, se dilatd si densitatea ei se micsoreazd. Devenind mai usoara, va urca la
suprafatd, in timp ce apa de la suprafatd fiind mai rece si cu densitate mai mare, va cobori. Acest proces se repeta
péana la incalzirea uniforma a apei.

Experiment!

Scop: evidentierea transferului de caldura prin convectie (Figura 22).

Materiale: lumanare, suport pentru lumanare, chibrit.

Mod de lucru:

1. Asazd luménarea in suport si aprinde-o cu ajutorul chibritului (in
prezenta profesorului sau a unui adult).

2. Deschide fereastra, pozitioneaza suportul cu lumanarea aprinsé in partea
de jos a ferestrei si observa flacdra acesteia.

3. Pozitioneazd suportul cu lumanarea aprinsé in partea de sus a ferestrei si
observi, din nou, flacira acesteia.

O EETVE Cum este indreptatd flacara luméndrii in cele doua situatii?
L De ce se intampla aga? Figura 22 - Experiment convectie

Cénd asezi lumanarea in partea de jos a ferestrei, flacira acesteia este indreptata spre interiorul camerei, iar
atunci cand o asezi in partea de sus a ferestrei, flacdra se orienteaza spre exterior. Aerul mai rece (cu densitate mai
mare) intrd in camera prin partea de jos si indreaptad flacara spre interior, in timp ce aerul mai cald (mai usor), aflat
la indltime, iese din camerad prin partea de sus a ferestrei si indreapta flacara spre exterior.

O in toate lichidele si gazele cdldura se transmite prin curenti de convectie, din aproape in aproape, cu transport
de substanta.

Soarele transmite cidura spre Pimant (Figura 20) si spre celelalte planete din Sistemul Solar. In acest caz, cildura

se transmite fdrd sd necesite un mediu material de propagare (in vid), prin intermediul radiatiilor infrarosii, care nu
sunt vizibile cu ochiul liber. Orice corp cald (de exemplu, o sobé in care arde focul) emite caldura prin radiatie, la fel ca
si Soarele. Cu cat temperatura corpurilor este mai mare, cu atit cantitatea de radiatie infrarosie emisé este mai mare.
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